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绿色建筑节能与设备管理系统 01

南京亚派软件技术有限公司，位于南京国家高新技术开发区江北新区，是一家

双软企业认证的高新技术企业，公司致力于节能环保技术、产品与软件平台产品的

研究与开发，为全球客户提供节能环保综合解决方案。 

作为高科技节能技术企业，亚派软件集设计、研发、生产、销售和服务于一体，

依托国家级高新区的创新平台，组建了以资深行业专家为首、研究生为主体的精英

化产品研发团队，成功研发出了全球行业领先水平的、基于实际性能模型的中央空

调节能优化控制系统 （SYS 系统），SYS 系统以平台化、模块化、可视化、组态

化的思路，融合移动互联网技术、物联网技术、云计算技术等行业尖端技术，为客

户提供主动系统层寻优的节能优化控制系统、节能改造服务与系统集成服务等。 

南京亚派软件技术有限公司的 ”能效管控”技术通过了中国质量认证中心

（CQC）的节能技术认定，软件功能涵盖了智能化系统集成、节能改造 （中央空

调系统、照明等）、机电设备运维服务等领域。 

作为南京亚派科技股份有限公司的全资子公司，  依托母公司在电力行业、轨道

交通行业、商业地产等领域的优势， 结合集团公司市场营销团队及专业化本地化的

售前售后服务团队，为客户提供多层次、专业化、高效快速的全国性服务。

公司概况
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国家政策解读

《国务院关于印发 2030 年前碳达峰行动方案的通知》

实施城市节能降碳工程，开展建筑、交通、照明、供热等基础设施节能升级改造，

推进先进绿色建筑技术示范应用，推动城市综合能效提升。推进城乡建设绿

色低碳转型。

2021

《绿色建筑评价标准》

·必须建设设备管理系统（家电、照明、报警、监测、生活服务、远程监控等）、

信息网络系统，可接入智慧城市（城区、社区）；

·建设能源管理（分类分项计量、分析）、空气质量监测、水质监测、计量系统、

全过程 BIM 技术应用；

·采用节能型设备及技术使能耗较标准值降低。

2019

《民用建筑电气设计标准》

建筑设备一体化监控系统应具有建筑设备监控、电力监控、照明控制、剩余

电流检测、用能计量、建筑环境检测、能效管理的功能。

《建筑节能与可再生能源利用通用规范》

《建筑节能与可再生能源利用通用规范》的推出，是为了执行国家有关节约

能源、保护生态环境、应对气候变化的法律、法规，落实碳达峰、碳中和决

策部署，提高能源资源利用效率，推动可再生能源利用，降低建筑碳排放，

营造良好的建筑室内环境，满足经济社会高质量发展的需要。

《通用规范》提高了居住建筑、公共建筑的热工性能限值要求，与大部分地

区现行节能标准不同，平均设计能耗水平在现行节能设计国家标准和行业标

准的基础上分别降低 30% 和 20%。

2019

2021

解决方案介绍

方案理念：绿色建筑节能与设备管理系统解决方案以确保建筑运营管理实现“安全、高效、

节能、绿色”为核心，提供包括“智慧监测、智慧能源、智慧运维与智慧运营服务”的一

体化服务；

方案特点：绿色建筑节能与设备管理系统解决方案是融合了智慧物联技术（AIOT)、数字

孪生技术（BIM 建模）、人工智能学习（AI）与大数据技术（模型训练与智能寻优）的“一

站式”智慧服务平台；

方案应用：建筑智能化（IBMS 智能集成）、三维可视化管理、建筑节能管控、绿色建筑申报、

智能（设备）运维服务等； 

平台概览

智慧监控

( 安全监测、智能联动 )

智慧变配电

暖通空调

智能照明

给排水

电梯

视频

防盗

消防

重点设备

医疗气体

净化空调

室内环境

漏水监测

漏电监测

蒸汽系统

电能质量

智慧能源

( 能耗管理、节能控制 )

能耗统计

趋势预测

能流分析

定额管理

对标分析

因素分析

节能计算

分类分项

区域监测

诊断报警

空调节能

照明管控

电能质量分析

智慧运维

( 故障预测、智能工单 )

设备台账

设备巡检

维修

保养

故障预测

智能工单

库存管理

值班管理

运维绩效

设备评价

维保评价

定制服务

( 第三方接入、数据上传 )

停车管理

信息发布

广播管理

……

系统对接

数据上传

绿色建筑节能与设备管理系统
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系统架构 平台功能

绿色建筑节能与设备管理系统

智慧监控

智能集成
平台提供 IBMS 智能集成服务，可将楼宇里各系统（含暖通空调、给排水、变配电、电梯、照明、视频、信息发布、门禁、

安防、消防等）、各功能（监控管理、优化控制、报警管理、能源管理、设备运维、三维信息模型（BIM）等）进行数据打通，

实现建筑信息展示和查询，实现建筑内静态数据和动态数据的融合与快速响应，做到真正意义上的智慧运维管理。

功能特点：

● IBMS 集成 : 集中一体化的多系统运行监控，实现建筑与设备运行状态与全生命周期的信息化智能监控；

● 数据融合：基于平台实现跨系统、跨功能模块的数据联通

智能监控效果：

BIM 模型实时展示设备的位置、运行状态、连接关系 制冷站启动流程与现场视频

实时运行参数展示 运行效率分析与节能量核算



三维可视化（BIM）
以建筑信息模型（BIM 模型）为切入口进行设备及系统的运维管理，可建立精确到管件级别的集成化三维综合管理平台，

实现设备与管道、设施和环境的有机关联，可做到安全事故的精确定位，大大提升安全管理效率。

BIM 功能特点：

● 三维可视化：展示建筑结构、空间信息与设备信息； 

● 可视化报警：机电设备报警定位，影响范围展示； 

● 三维漫游：提供基于 BIM 模型的机电设备可视化漫游巡检；

● 可视化漫游：机电设备可视化漫游巡检，实时数据展示。
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● 管理闭环：基于超 180 类报警库的自定义报警，实现报警与工单打通。 智慧能源

能源管理
传统 EMS（Energy Management System）系统，通常做到能耗数据的展示、查询以

及报表打印功能，缺乏深入的分析数据，缺少让数据产生价值的驱动管理。

智慧能源管理系统不仅做到数据的展示和查询，并实现数据进一步分析挖掘，实现优化管

控，真正实现数据分析 + 智能诊断 + 节能管控的闭环管控，做到数据驱动管理，助力建

筑运行的节能降碳。

功能特点：

● 能耗监测：符合国家能耗管理导则的能耗数据采集、统计与管理； 

● 能耗分析：实现能耗数据分析与展示，实现能耗同步、环比及排名等功能；

● 能耗报表：实现能耗数据分析统计报表；实时抄表报表等；

● 节能控制：实现能耗诊断、节能潜力挖掘及智能优化控制，实现闭环优化控制；

中央空调节能控制
常规控制的不足： 采用局部控制机制实现中央空调系统智能控制； 通常以设备安全监测、

启停控制为主，缺少整体节能优化控制机制； 节能效果差；提供常规故障监测与报警，

无智能运维功能；   

亚派解决方案：亚派自主研发的中央空调节能控制软件 ( 简称 SYS 系统），提供系统“智

能优化大脑”，通过高精度设备性能模型与系统整体性能的仿真分析算法，完成空调系统

动态仿真计算，实现在设备参数、系统负荷与工况及不同控制策略条件下的系统综合能效

优化，实现中央空调系统整体运行效果的精确调控，达到比常规控制系统更好的节能效果。

系统同时还提供设备故障预测、智能巡查与维修工单等智能运维管理功能。 



功能特点：

● 高精度建模：基于物理特性的系统性能建模，专业高精度的仿真模型；冷机建模的精度可确保其均方根误差小于 3%；

● 实时寻优管控：实现系统层、主动、动态、实时仿真与调控；

● 大数据分析：基于仿真模型可实现多维度大数据分析；

● 负荷预测与管控：基于仿真模型可实现能耗预测和前馈控制；

● 诊断与告警：内置设备运行异常诊断引擎和能效指标计算引擎，及时生成能耗及能效异常报警；

● 专家诊断：利用专家知识规则，实现在线的异常检测和诊断，对异常进行实时的在线提醒，自动发现问题；

● 自学习能力：根据系统运营数据，实现系统运营模式的优化。

优化设定

预设
设备参数

历史数据

实时数据

智慧运维

智慧运维功能是实现建筑与机电设备的智能监测、诊断与运维管理；通过设备管理 FM

（Facility Management）功能实现包括：机电设备的动态台账、故障报修、巡检管理、

维修保养、工单管理、KPI 考核等功能；

机电设备智能监测与诊断结合信息化终端（APP 或微信小程序等）实现人员效率的提高、

运维状态（工作量、工作状态）管理清晰化、设备资产价值最大化的目标。

智慧运维功能通过设备全生命周期数据的不断迭代，可为项目资产评估提供依据。
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过热与故障监测
故障诊断结果触发报警（160 ＋类报警库）

报警、巡检、维修工单流程

工单执行

反馈考核

运行状态

关键参数

运维数据

……

��� 
2女卫排风扇故障

位置：XZSWDS

M
有异常

��� 
2女卫排风扇故障

位置：XZSWDS

昨日
已执行

��� 
2女卫排风扇故障

位置：XZSWDS

2015-10-20
未执行

��� 
2女卫排风扇故障

位置：XZSWDS

M
未执行
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1.BIM 模型准确定位报警发生的设备、位置及影响区域     2. 平台自动弹出报警点周围相关视频、并执行处理流程

3. 平台报警管理模块自动出现报警相关信息和处理流程      4. 报警自动关联工单系统，自动派发报警工单，并反馈

模块功能特点

● 标准化操作：定义作业标准（设备分类 + 作业步骤 + 质量要求 + 标准工时 + 需求物料）

指导运维

● 规范化流程：定义工作流（人为或规则触发 + 任务分派 + 验收确认 + 反馈）规范作业

流程

● 全程可监可查：全生命周期发生的各类工单数据，均迭代给后台设备数据库

● 自动触发工单：预防维护和巡检计划，一次录入，定期自动循环生成工单

● 大数据运维：系统搜集、分析设备运维数据，基于经验和项目实际，指导运维管理工作

● 系统现状

建筑内传统配电通常包括外部电源、开闭所、变配电室、建筑配电室、楼层强电井、室内配电箱等系统组成；常规配电

管理存在以下方面的不足：

1. 采用人工巡查、人工检修等运维方案，在设备安全、用电安全、检修安全上存在很大的安全隐患；

2. 建筑能耗仅配电房内有粗略的计量，缺少全面的能耗监测、分析与统计；

3. 故障定位与关联分析无法信息化、可视化展示，用电维护效率低；

● 系统介绍

智慧配电系统是对配电系统运行能耗、状态、环境等参数进行监测和管理，对配电网络和相关设备提供 7*24h 不间断保

护和远程控制等。

配合软件平台能源管理系统可以实现配电系统能耗的分项分户计量和智能设备运行状态的实时监控，满足能耗分析、用

能管理、故障诊断、运维工单等方面的要求。

● 报警迅速响应：跨系统的安全联动，实现快速定位、准确判断、自动触发工作流

数据采集
数据训练
与建模

模式识别
与故障归因

 预防性
维护报警

APP & Web 提报 APP 响应、完成反馈

APP 工作分派 APP 工作确认

定制服务

系统平台通过模块化设计，支持模块化扩展，可根据客户需求，提供定制化服务。

平台可实现第三方系统的数据对接，实现一体化系统平台的管控服务，与大数据服务。

产品价值

■ 提高安全与运营品质

系统可在出现重要报警、突发事件等情况时，实现安防、视频、广播、运营、设备管理、BIM 等系统联动，保障系统安全，

提高楼宇运营品质。

■ 提高运维人员效率

系统可按照系统内置或自定义模式自动运行，集中远程监控，降低运营的人力需求。设备巡检、维修、保养等运维功能

自动派发与流转，实现工单触发、任务分派、验收、反馈、预防性维护、考核的闭环流转。

■ 降低运行能耗，节能增效明显

通过对设备高精度模型的实际运行数据驯化，结合系统整体运行性能的动态仿真分析，给出用能诊断报警及优化控制指令，

实现系统节能 15%~40% 以上（节能率与项目情况相关）。

核心业务场景

智慧配电系统
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● 系统组成 ( 拓扑图 )

交换机

绿色建筑节能与设备管理系统（智慧配电）

网络采集器 网络采集器

智能成套 谐波治理（有
源滤波器）

无功补偿（静止无
功发生器）

配电室

区域
配电箱

楼层配电

楼总配
电柜）

区域
配电箱

区域
配电箱

区域
配电箱

楼总配
电柜）

区域
配电箱

区域
配电箱

.  .  .

● 核心产品

(1) 智能成套（智能配电柜 / 箱）

●内含智能低压产品（框架、塑壳、ATS 开关、微断及智能电表等）；

●能耗管理软件：与智能成套搭配，实现用电异常报警（电压、电流、温度、漏电电流等）、

智能控制（用电回路远程分闸）功能；

(2) 谐波治理

亚派有源电力滤波器通过外部互感器 CT，实时检测负载电流，并通过内部处理器计算，提取出负载电流

的谐波成分，后通过 PWM 信号驱动内部高速功率器件 IGBT，输出一个和负载所含谐波电流大小相等、

方向相反的电流到电网中，实现滤波功能。

产品配有标准的通讯接口模块，方便系统对该设备的在线监测。

● 产品组成

有源电力滤波器（A-APF): 产品类型包括 模块式、一体式、壁挂式；

(3) 无功补偿

静止无功发生器（SVG）通过外部互感器 CT，实时检测负载电流，交由内部高速处理器计算分析负载电

流中的无功电流含量，然后调制 PWM 驱动内部功率器件，使 SVG 输出满足要求的无功电流，最终实现

动态无功补偿的目的。

产品配有标准的通讯接口模块，方便系统对该设备的在线监测。

● 产品组成

静止无功发生器（A-SVG): 产品类型包括 模块式、一体式、壁挂式；

智能仪表

智能框架断路器

智能塑壳断路器

智能控制保护开关

智能双电源开关

智能断路器

壁挂式

一体式

模块式

● 系统简介

智慧给排水涵盖供水、排水和用水能耗监测三个方面；通过在系统中部署给排水智能控制

柜和智能水表，可实现系统设备自动运行控制（水泵房和集水坑）和用水系统的能耗统计。

配合软件平台能源管理系统可以满足给排水系统设备的运行监控、故障诊断、能耗分析、

用能管理等方面的要求，避免用水系统跑冒滴漏的现象。

智慧给排水

● 实现水泵房设备自动运行监控；

● 实现集水坑设备自动运行监控；

● 实现用水能耗在线实时监测和计量；

● 实现现场设备故障预警；

● 实现现场总线协议转换为标准网络协议；

● 避免了管路的“跑冒滴漏”的现象；

● 可视化能耗流程图；

● 实现能耗数据以报表形式输出。

绿色建筑节能与设备管理系统



● 系统组成 ( 拓扑图 ) ● 系统组成 ( 拓扑图 )
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绿色建筑节能与设备管理系统（智慧给排水）
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流量计
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数据采
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绿色建筑节能与设备管理系统（智慧用气）

交换机

● 核心产品

给排水监测软件：实现给排水系统设备监测、告警与运维服务；

产品（设备）：智能控制柜（给水，排水、采集）。

● 核心产品

气体监测软件：实现给排水系统设备监测、告警与运维服务；

产品（设备）：智能控制柜（给水，排水、采集）。

软件平台配合智能计量表计（用气管理可包括：氧气、氩气、

氮气、二氧化碳、混合气以及特种气体等）、压力传感器、

流量计和数据采集箱可以实现气体能耗的分项分户计量，

满足能耗分析、能耗诊断、用能管理等方面的要求。

● 实现气体能耗在线实时监测和计量； 

● 实现现场总线协议转换为标准网络协议；

● 保障用气安全，以数据为依据，及时定位出气体泄漏位置；

● 可视化能耗流程图；

● 实现能耗数据以报表形式输出。

智慧用气
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基于 AI+BIM 的智慧运维平台

绿色建筑节能与设备管理系统



● 系统组成 ( 拓扑图 )
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绿色建筑节能与设备管理系统（中央空调节能）

交换机

冷水机组

亚派中央空调节能控制软件 ( 简称 SYS 系统）配合中央空调节能优化控制柜和智能控制柜等优化控制设备，实现空调系

统整体优化调控，实现按需用能，大幅度降低空调负荷，帮助用户提高设备用能效率，保障系统安全运行。

系统控制对象：中央空调冷冻站房、空调机组、新风机组等系统及设备；

软件平台配合智能照明控制箱实现照明设备智能化管理和

控制，具有定时控制、联动控制、场景模式、远程控制等功能，

控制方式灵活，有效延长灯具寿命，达到良好的节能效果

和便于维护管理的目标。 

● 实现照明回路分区、分回路开关控制或调光控制；

● 实现控制逻辑的灵活组合功能；

● 实现照明回路状态故障报警；

● 支持现场通过触屏控制管理；

● 设备运行状态监测、运行故障诊断；联动智能工单，实

现智能化运维；

● 提供标准通讯接口，实现智能对接与集成服务。

智慧暖通

智慧照明
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● 核心产品

(1) 中央空调节能优化控制柜

实时采集系统运行参数，实时动态协调优化各设备的控制与管理，确保整个空调系统运行

能耗最低。

(2) 强弱电一体化控制柜

在确保系统负荷的前提下，实时动态优化调整水泵或风机的运行台数和运行频率，实现最

优的控制策略，确保其运行调节使整个空调系统运行能耗最低。

强弱电一体化控制柜的优点和传统电气控制柜相比，强弱电一体化控制的具有以下优势：：

● 柜体集中、无需占用大量现场空间；

● 内置优化的设备控制算法；

● 支持多种接口协议、方便系统集成；

● 出场前已完成柜内接线及调试、现场使用简单方便；

● 同时支持本地控制、远程控制、能耗监测等功能；

● 施工简单、减少施工材料及施工量；

● 施工质量要求相对较低，可靠性高；

● 减少各专业界面分歧。

3) 中央空调节能控制系统软件（简称 SYS 系统 ) 

● 实现高精度系统性能建模 ( 冷水机组性能模型均方根误差不超过 3%) ; 

● 提供顶层智能大脑，通过模型与动态仿真实现供冷负荷与系统工况的主动预测、优化 ; 

● “风水联动”管控功能实现通风空调全系统优化，节能率可达 15% ~40% ; 

● 系统具备设备模型自学习、自适应能力 ; 

● 提供设备故障预测与保护机制实现智能巡检、故障定位与工单管理 ; 

● 提供 BIM 模型展示与智能运维《巡检、故障定位等 ) 服务。

绿色建筑节能与设备管理系统



● 系统组成 ( 拓扑图 )
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绿色建筑节能与设备管理系统（智慧照明）

交换机

● 核心产品

智能照明子系统：实现智能照明管控，智能诊断、工单管控等节能与运维服务；

产品（设备）：智能照明控制器、智能照明网关等。

智能塑壳断路器

KNX智能屏幕

智能网关

KNX智能调光执行器 智能断路器
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● 系统组成 ( 拓扑图 )
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绿色建筑节能与设备管理系统（智慧电梯）

交换机

● 核心产品

电梯监测系统：实现电（扶）梯运行状态、故障与告警等重要信息监测与展示，支持视频联动展示，可实现设备全生命

周期的数据分析，为电（扶）梯设备智能维护提供支持；

产品（设备）：电梯监控软件、数据采集器。

软件平台 IBMS 系统集成配合数据采集箱可以实现电梯系统能耗的实时在线监控，实现电梯智能化监控与运维，实时监

测电梯并在平台上显示当前楼层、上下行等运行状态。当电梯发生运行故障时，平台联动轿厢视频监控，并根据内置的

智能算法与规则自动派发应急工单给运维人员，并给予指导性应对意见。

智慧电梯

绿色建筑节能与设备管理系统



● 系统组成 ( 拓扑图 )
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绿色建筑节能与设备管理系统（智慧消防）

交换机

智慧消防建设智能一体化消防监管中心，提供智能设备集成（含智能烟感系统、防排烟系统、电气火灾系统、喷淋系统等）、

视频联动、应急预案、智能巡检、智能诊断、智能维保、工单、跨系统联动与消防知识库等服务；

智慧消防
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● 核心产品

智慧消防监测子系统：实现消防数据集成与融合，打造智慧消防一体化平台；提供智能消防监测与智能预警，提升运营

安全； 打造智慧消防知识库，实现智能巡检、告警、工单与联动运营服务；

江苏省人民医院：智慧后勤管控平台

武汉同济医院中法院区：节能管控平台

● 项目概况

始建于 1900 年，是一所集医疗、教学、科研为一体的三级医院，获得中共中央、国务院、中央军

委授予的“全国抗击新冠肺炎疫情先进集体”的荣誉称号同济医院中法新城院区，位于武汉市蔡甸

区新天大道 288 号，是 2020 年武汉市新冠肺炎重症、危重症患者收治定点医院。

● 解决方案

建设中央空调三维可视化深度节能管理系统；

完成中央空调系统 BIM 建模，实现设备三维可视化运维； 

在满足末端空调需求的基础上实现机房整体优化控制；

客户价值：

实现中央空调系统智能优化管控； 

空调整体节能率 26%，年节约用电 90 万度。

案例

绿色建筑节能与设备管理系统

● 项目概况

江苏省人民医院，又名南京市医科大学第一附属医院、江苏省红十字医院。其前身是 1936 年成立

的江苏省立医政学院附设诊疗所。综合性三级甲等医院。2018 年 12 月 4 日，被国家卫健委公布

为首批肿瘤多学科诊疗试点医院。

● 解决方案

客户价值：

提升安全运营及品质，一是实现跨系统联动，二是智慧安全管控，对变配电、电梯、VRV 空调、生活

水泵、医用气体、照明、视频监控等集成系统；

提升运行管理效率，集中远程监控，降低运营的人力需求和水平，智慧运维工单，提高 20%+ 工作效率；

节能降耗，通过智慧用能诊断报警 , 节能 5%~10%。

智能综合管控平台主要内容：

·能耗监测，含电、水、燃气、医用气体等；

·电能质量监测与诊断；

·设备工况监测与运维告警联动；

·智能照明管控；

·智能化子系统集成与联动（视频、电梯等）；

·VRV 空调集成及环境联动管控；

·成本核算；

·智能报警。
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重庆地铁四号线二期：能源管控与智能运维系统 南京国博电子股份有限公司：厂务能源综合管理系统

合肥京东方 B5 工厂：工厂智慧能源管控

成都凤凰山体育中心：高效机房智能群控系统

● 项目概况

重庆地铁四号线二期线路主要位于江北区和两江新区龙盛片区，串连了唐家沱、鱼复工业园和龙兴

工业园。四号线二期线路全长约 32.6km，地下段长约 21.01km，全线共设 15 座车站，其中高架

站 5 座，地下站 10 座。

● 解决方案

重庆地铁 4 号线二期 能源管控与智能运维系统建设，实现线路各车站变配电系统、再生能馈与双

向变流系统、智能照明系统、中央空调节能控制系统及电（扶）梯系统等智能集成，实现地铁线路

综合能源管理、节能诊断与节能优化控制、子系统运行监测与智能故障诊断，结合 BIM 模型与三

维可视化技术，实现车站空间管理、机电设备智能运维等服务；

通过与重庆地铁 4 号线智能运维平台融合，实现地铁车站智慧化管理和运维大数据平台的建设。

客户价值：

智慧集成：实现地铁车站子系统及节能设备的智能集成，打造运营大数据；

智慧能源：实现地铁车站智慧能源分析、线路运行能耗指标分析与对标；

智慧节能：实现车站中央空调与照明系统节能诊断与调控，实现车站整体节能调控；

智能运维：通过机电设备 BIM 建模与机电设备信息结合，实现三维可视化展示。

● 项目概况

南京国博电子有限公司于 2000 年 11 月 27 日在南京市江宁区，公司经营范围包括在集成电路、

芯片和模块、微波组件、信息软件领域范围内从事技术开发等。

● 解决方案

实现厂务能源综合管理系统建设，并通过空调自控系统、冷站节能控制系统的建设与应用，实现工

厂智慧能源管理、智能节能优化控制和机电设备智能运维服务；

客户价值：

实现厂务综合能源管理平台建设，实现能源综合管理与节能优化调控；

实现中央空调水系统年能效比不低于 5.0；

实现机电设备智能故障诊断与工单管理，提升设备运维管理效率。

● 项目概况

合肥京东方光电科技有限公司位于合肥市新站综合开发试验区。合肥京东方光电科技有限公司成立

于 2008 年 10 月，总投资 175 亿元人民币，是由京东方科技集团股份有限公司与合肥市共同投资

设立的，国内第一条第六代液晶显示器件（TFT-LCD）生产线，是一家研发、设计、生产、销售

电视、显示器用 TFT-LCD 显示屏的高科技企业。

● 解决方案

提供京东方 B5 工厂能源站节能改造服务；

保证生产车间内恒温恒湿条件下进行节能改造；

实现生产车间能耗监测与智能优化控制；

实现机电设备运行监测、智慧诊断、工单闭环管理等智能运维服务； 

客户价值：

中央空调系统节能改造与智能运维；

智能诊断报警工单，提升工艺控制品质，提升生产安全保障水平； 

空调整体节能率 8%~10%，年节约用电 800 万度；

● 项目概况

凤凰山体育公园，位于成都金牛区，是第 31 届世界大学生夏季运动会核心场馆，也是 2023 年第

18 届亚洲杯球赛成都赛区主场馆。凤凰山体育公园由“一场两馆”组成，主要包含一座满足 FIFA

标准、6 万个座位的专业足球场，一座满足 NBA 标准、1.8 万个座位的综合体育馆，以及一座可

容纳 3000 观众、可做训练场地用的多功能馆。

● 解决方案

建设体育馆内商业区集中供冷供热智能控制系统与体育馆冷热源智能控制系统在内的两套系统；实

现机房整体节能优化管控，确保实现高效机房建。 

客户价值：

实现整个系统（包括商业区及集中供热机房群控冷热源水节能控制系统、体育馆冷热源水系统）综

合节能率 20% 以上的高效节能目标；

实现机房整体年均综合能效比不低于 5.2 的目标。

绿色建筑节能与设备管理系统
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一、设计依据

本工程设计根据甲方提供的设计委托书，工艺要求及相关专业设计要求，

依照现行国家颁发的有关规范、标准进行设计，具体为：

1.《民用建筑电气设计标准》           GB 51348-2019

2.《公共建筑节能设计标准》           GB 50189-2015

3.《智能建筑设计标准》               GB 50314 – 2015

4.《建筑设备一体化监控系统设计与安装》   19ZD11

5.《低压配电设计规范》               GB 50054 – 2011

6.《通用用电设备配电设计规范》       GB 50055 – 2011

7.《建筑照明设计标准》               GB 50034 – 2013

二、绿色建筑节能与设备管理系统

绿色建筑节能与设备管理系统是指将计算机技术、网络通讯技术、现代

控制技术、配电技术整合为一体，并在同一平台下对建筑内各类机电设

备监控的系统平台。系统具有统计、节能、联动控制、信息共享、综合

管控、辅助管理等功能。

绿色建筑节能与设备管理系统应支持与建筑内的安防系统、消防系统进

行数据对接；

绿色建筑节能与设备管理系统可实现建筑内机电设备监控与建筑节能管

控，系统包含的子系统包括但不限于以下内容：

( 一 ) 智能配电管理系统

( 二 ) 楼宇智能化管理系统

( 三 ) 空调冷热源系统

( 四 ) 智能照明系统

( 五 ) 空气质量监测

三、系统组成

绿色建筑节能与设备管理系统应由通信网络、服务器及操作站、强弱电

一体化控制柜（简称一体化控制柜（箱））、传感器、软件等组成。

3.1 通信网络

通信网络采用管理层和现场控制层两层网络构架。管理层建立在以太网

基础上，以太网承载一体化控制柜（箱）、网关设备的接入；现场控制

层采用总线技术实现传感器、控制模块与一体化控制柜（箱）的通信，

通信协议宜采用 Modbus、BACnet、RS485、TCP/IP 等通用协议或

网络标准。

管理层采用星型以太网或单环以太网形式，可根据建筑规模、建筑类型

等具体选择。星型网络可采用二层或三层网络结构，二层网络架构由接

入层、核心层组成；三层网络结构由接入层、汇聚层、核心层组成。单

环以太网是具有一定冗余功能的网络系统，系统中的设备通过环网交换

机连接到单环以太网中去，并将采集到的数据在网络上同事传输。

3.2 服务器及操作站

1）服务器接收、处理、储存系统数据，存储用户定义数据的应用信息结构，

生成报警盒时间记录、趋势图、报表，提供系统状态信息，并为操作站

提供数据访问。

2）操作站监控系统运行参数，根据系统参数对系统中各可控设备发出

控制命令，并检测可控设备对控制命令的响应情况；从服务器调取数据，

显示和记录各种监测数据、设备运行状态和故障报警等信息；根据实际

需求，定义系统运行参数。

服务器和操作站可设置在大楼消防控制中心、安全防范控制中心、物业

管理中心等服务区域内，条件允许的情况下，可建议独立的智能建筑

一体化平台监控室，监控室的建设应满足《数据中心设计规范》（GB 

50174）的相关要求。

3.3 一体化控制柜（箱）

1）一体化控制柜（箱）是指集配电、计量、电气安全、控制、通信、

节能算法等功能与一体的具有独立工艺的成套设备。一体化控制柜（箱）

由一体化控制器、配电保护开关元件、节能控制元件、计量设备等组成。

2）一体化控制柜（箱）具有信息接收及处理功能，可接收服务器和操作

站的统一管理信号。当管理层网络通讯故障时，也可独立接收并处理信号，

直接控制末端设备，记录运行数据。

3）一体化控制柜采用以太网连接到管理层网络，通过总线接口或点到

点的方式连接控制模块、传感器、执行器等末端设备。

4）一体化控制柜（箱）在工厂内一次制作成型，实现统一的精细化、

标准化的生产，保障产品质量，提高系统的稳定性。

3.4 传感器（变送器）

传感器主要功能是将被监测的参数稳定可靠地转换成系统可接收的电信

号。传感器包括单信号和复合传感器。单信号传感器主要包括稳定、湿度、

压力、流量、水位、一氧化碳、二氧化碳、照度、电量、频率等；

3.5 软件

3.5.1 绿色建筑节能与设备管理系统组网设备通常包括中心级设备与末

端控制设备，这些设备通常包括以下内容：

1）管理层网络的服务器和操作站软件；

2）现场网络层的设备控制软件、一体化控制柜（箱）软件等。

3.5.2 软件功能要求

1）监控功能：将建筑中所有机电设备运行系统、用能设备等进行监控，

包括设备运行状态监控、工艺流程的过程监控、建筑环境质量监控等。

实时监控机电设备的运行状态、故障状态、就地 / 远程运行状态、工艺

流程参数（温度、压力、流量、光照度、湿度等），监控并记录形成历

史数据，数据储存于历史数据服务器，储存时间不少于一年。

2）能源管理功能：建筑中能源主要为水、电、气，能源管理平台监控建

筑各子系统的水、电、气、冷热量等用量，将各用能设备能耗与系统单

独计量。以不同能源种类、时间尺度、不同建筑空间结构、不同系统分类、

重点能耗设备等维度对建筑的能耗进行统计、对比、排名、占比等分析，

以直观的柱状图、曲线图、饼图等图标形式进行展示，帮助运维及管理

人员清晰掌握建筑能耗的走向与用量。

根据用能设备阶段性数据分析，制定能耗定额指标的合理性，修订用能

政策。分析电网、水网的管网平衡分析，及时发现跑冒滴漏等异常，一

旦发现立刻发出告警信号，帮助管理人员及时进行故障处理，避免事故

发生。对重点用能设备实施实时的能耗数据分析、对比，分析能源消耗

的原因，向用能单位提出改进的意见和建议。用户可根据自己的需要，

自行选择时间段及显示方式等条件，支持单独或批量打印报表。支持报

表导出为 Word、Excel、PDF 等通用格式，通过丰富多样的图形和报表，

进行数据分析，找出水、电、气、冷热量等管理中存在的问题。

定额管理：通过定额与实际用量对比图和预测差值曲线，可直接掌握各

单位各阶段的用能情况，再结合办公面积、人数等基础信息，分析单位

设计与上图
面积、人数的用电情况，逐步调整用能指标，最终实现等额管理，便于

各单位实行考核和收费管理。

3）建筑节能控制管理：

系统功能： 

1. 离线自动运行功能。节能控制器在离线状态下，可自动进行照明、风扇、

空调、饮水机和办公设备等电器的节能控制，性能稳定，节能控制器不

受网络故障的影响。

2. 远程控制功能。节能控制器既能接收来自节能控制管理软件的控制策

论修改和远程控制指令，如：设定照明和空调等设备的使用时间，对空

调运行温度进行限定，按照课程表安排设置房间照明、空调的使用时间，

按房间人数的多少或是否有人，开启或关闭部分用能设备，在考试或假期，

强制开启或关闭用电设备。也可以接受遥控器的本地指令。如：现场用

遥控器设置定时、照度、温度、人员存在或人数等控制阀值。

3. 采集和查询功能。采集器具有实时采集和周期采集功能，通过控制软

件可以实时查询每个房间的实时参数。如：照度值、温度值、室内滞留

人数、室内是否有人等信息；周期采集数据、运行状态的故障状态存入

数据采集器中（具有断电续传功能），再通过 TCP/IP 协议接入局域网，

将所有数据和状态统一上传到平台。

4. 告警功能。节能控制设备故障提出告警。即可在地图或房间图标出现

灯光闪烁报警，也可以通过手机短信告警，提高快速处理故障的能力。

5. 分析展示功能。以部门为单位，对照明、空调等使用时间、消耗电能

等数据进行采集和统计分析，通过对比排名，设定用能定额等管理手段，

提高用能单位的节约意识和管理水平。

3.6 系统接口

系统必须开放、可接入其他系统且可扩展，可预留 Modbus、TCP/IP、

BACnet、LonWorks 等协议及接口对接其他系统。

绿色建筑节能与设备管理系统
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案例

冷战智能控制系统示意图

冷热源节能控制与设备管理系统控制原理图


